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SPRAWOZDANIE

Badania wykonano w oparciu o zlecenie P.P.H.U Walbeo w
Dabrowie Goérniczej z dnia 16.04.2014.
Zlecenie obejmowato wykonanie analizy dostarczonych prébek
koagulatora zuzla na mikroskopie wysokotemperaturowym Leica,
oraz dokonania oceny ich przydatnosci technologicznej do
koagulacji zuzli na podstawie dostarczonych atestowanych analiz
chemicznych, oraz analizy ich temperatury topnienia okreslonych
przy pomocy mikroskopu Leica.

Analize sktadéw chemicznych prébek przeprowadzono przy
uzyciu spektrometru rentgenofluorescencyjnego ARL Advant XP.
Przed analiza chemiczng probki koagulatoréw zbadano na
obecnos¢ wilgoci, oraz poddano wyprazeniu.

Skfad chemiczny dobrej jakosci koagulatora zuzla, powinien
cechowac¢ sie wysoka i dominujacq zawartoscig SiO,, znacznym
na poziomie kilkunastu procent udziatem Al,05;, odpowiednio wysokim
udziatem alkaliow zwigzkéw K,O i Na,O oraz minimalnym udziatem
tlenkow zelaza i wapnia.
SiO; oraz Al,03 powoduja, ze przy podawaniu koagulatora na zasadowy
zuzel (co z reguty ma miejsce w procesach metalurgicznych), tworza sie
niskotopliwe zwiazki typu krzemianéw i glinianéw wapniowych. Oba typy
zwigzkéow moga réwniez oddziatywaé chemicznie na siebie, a przez to
obniza¢ temperature topnienia tworzacych sie faz.
Ich tworzeniu sprzyja obecnos$¢ w koagulatorze alkaliow: zwigzkéw K,O i
Na,O. Przyjmuje sie, ze zawarto$¢ alkaliow w koagulatorze powinna
wynosi¢ max.. 10%. Zwiazki te skutecznie obnizajg temperature topnienia
koagulatora w poczatkowej fazie jego dziatania, a tym samym wptywaja
na szybkos¢ procesu koagulacji. Ich brak w sktadzie chemicznym
materiatu, badz niewielka ich zawarto$¢ moze wrecz uniemozliwia¢
koagulacje i tworzenie sie krzemianow i glinianéw wapniowych.
Na jako$¢ materiatu przeznaczonego do koagulacji zuzla wptywa takze
niska zawartos¢ w nim tlenkéw zelaza i wapnia z uwagi na mozliwosé
podniesienia zasadowosci zuzla a tym samym na zmniejszenie jego
koagulacji

Opisane kryteria odnoszace sie do skfadu chemicznego koagulatora
postuzyty do analizy dostarczonych sktadéw chemicznych prébek
materiatéw  przeznaczonych do zastosowania jako koagulator.
Stwierdzone w prébkach sktadniki, ich procentowe ilosci, obecnosé
wilgoci i straty prazenia zestawiono ponizszej w tabeli 1:



tabela 1

Sktad chemiczny materialow z przeznaczeniem do koagulacji zuzla

Udzialy sktadnika,%
Skiadnik Koagulator | Koagulator | Koagulator | Koagulator | Koagulator
nr 3 nr 4
nr 1 nr 2 nr 5
SiO, 93,7 97.8 74,3 13.3 69.4
Al O3 2,15 0,33 10D 11,3 8,29
Fe,03 123 0,69 2,64 3,80 2,713
CaO 2,35 <0,10 3,89 4,07 5,02
MgO <0,10 <0,10 1,66 2,10 2,31
Cr038 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
MnO <0,10 <0,10 <0,10 0,11 <0,10
K,O <0,10 <0,10 1,54 2o 1 L1
P,05 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
SO3 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Na,O <0,10 <0,10 2,18 1,58 4,38
Ti0, <0,10 <0,10 0,47 0,70 0,50
V4{0)} <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Straty 0,22 0,52 4,19 5,88 4,78
prazenia
wilgo¢ 0,2 0,1 3.2 &1 2,7
Oznaczenia: Koagulator nr 1 (SiO,> 90%, uziarnienie 0-8mm)

Koagulator nr 2 (SiO,> 90% , uziarnienie 2-12mm)

Koagulator nr 3 ( 70% surowiec nr 1 + 20% surowiec nr 3 + 10% surowiec nr 2)

Koagulator nr 4: (90% surowiec nr 1 + 10% surowiec nr 3)

Koagulator nr 5 : (80% surowiec nr 1 + 20% surowiec nr 2)

Probki koagulatoréw nr 1 i 2 posiadajg wysoka zawarto$é¢ SiO,
odpowiednio na poziomie 93,7 i 97,8%, natomiast bardzo niskg zawartosc¢
Al,03; odpowiednio 2,15 i 0,33%. Tak niska zawartos¢ tlenku glinu moze
spowalnia¢ proces koagulacji zuzla. W probkach nr 1 i 2 udziat alkaliéw
K,0 i Na,O jest bardzo niski, bo na poziomie ponizej 0,10%, a wiec oba
materiaty z przyczyn opisanych wyzej nie nadajg sie do zastosowania jako
koagulator zuzla, pomimo pozytywnego faktu ze zawierajg niskg
zawartos$¢ CaO i Fe,05. Sktad chemiczny koagulatora nr 1 i 2 moze by¢é
powodem wysokiej - powyzej 1500°C, temperatury topnienia tych
materiatow.

Probki koagulatoréow oznaczonych nr 3, 4 i 5 posiadaja réwniez
wysoka zawartos¢ SiO, odpowiednio na poziomie 74,3%, 73,3% i 69,4%,
ale w poréwnaniu z probkami nr 1 i 2 znacznie od nich nizsza. Zawarto$é¢
Al,O3 w prébkach 3, 4 i 5 jest odpowiednio na poziomie 7,75%, 11,3% i
8,29%. Takie zawartosci tlenku glinu moga sprzyja¢ procesowi koagulacji
zuzla ktéremu towarzysza tworzenie sie niskotopliwych glinianéw wapnia.
W prébkach nr 3,4 i 5 stwierdzono udziat alkalibw K,O i Na,O.
Sumaryczna zawartos¢ alkaliow K,O + Na,O w prébce nr 3 wynosi 3,72%
w probce nr 4 - 3,89%, natomiast w prébce nr 5 sumaryczna zawarto$é



alkaliow K,O + Na,O jest najwieksza i wynosi 6,10%. Taka zawartosc
alkaliow w prébkach koagulatoréw nr 3, 4 i 5 jest wystarczajgca i bedzie
odpowiadac za dobrg koagulacje zuzla. Ponadto zwigzki te bedg sprzyjac
szybkiemu tworzeniu sie niskotopliwych zwigzkow typu krzemiandw i
glinianéw wapnia.

Omawiane sktady chemiczne probek nr 3, 4 i 5 zawierajg prawie rowne,
ale na zalecanym, niskim poziomie zawartosci CaO, MgO i Fe,0s.

Z przedstawionej analizy sktadéw chemicznych prébek koagulatorow

zuzla mozna stwierdzi¢, ze do koagulacji zuzla bedg sie nadawaly
materiaty, ktorych probki oznaczono jako 3, 4 i 5.
Z przeprowadzonej analizy sktadow chemicznych dostarczonych probek
koagulatoréw wynika, ze najbardziej nadajacymi sie i odpowiednimi
materiatami do koagulacji zuzli zasadowych sg sktady oznaczone
numerami 3 i 4.

Prébki koagulatoréow oznaczone numerami 1,3,4,5 charakteryzujg sie
ziarnami od 0 do 8 mm. Materiat oznaczony jako probka nr 2 posiada
uziarnienie od 2 - 12 mm. Uziarnienie dostarczonych prébek koagulatorow
jest odpowiednie, z uwagi fatwe w tych warunkach, termodynamiczne
oddziatywanie takich ziaren na ciekly zuzel, co zapewni w miare szybki
proces reagowania.

Mozliwosc¢ stosowania badanych materiatow jako koagulatoréw zuzla
mozna potwierdzi¢ badajac temperature ich miekniecia i topnienia.
Badanie temperatury miekniecia i topnienia przeprowadzono z
wykorzystaniem mikroskopu wysokotemperaturowego Leica. Ze
zmielonych materiatéw przeznaczonych na koagulator
przygotowano prébki w formie szescianu o boku 3 mm.

W tablicy 2 zestawiono wyniki badan temperatury miekniecia i

topnienia.
P

tablica 2
Wyniki badan temperatury miekniecia i topnienia probek
koagulatorow.
Lp Badany Temperatura | Temperatura
Materiat mieknigcia | topnienia [°C]
[’C]
1 | Koagulator nr - Brak zmiany
1 do 1550
2 | Koagulator nr - Brak zmiany
2 do 1550
3 | Koagulator nr 1174 1290
3
4 | Koagulator nr 1049 1200
4
5 | Koagulator nr 1134 1218
5

Przeprowadzona analiza wykazata, ze materiaty oznaczone jako
probki nr 1 i 2 nie mieknga i nie topig sie do temperatury 1550°C.
Taki wynik oznacza, ze materiaty te nie nadajg sie do koagulacji
zuzla w zakresie temperatur zuzli w procesie metalurgicznym.
Temperatura poczatku deformacji probki nr 3 wyniosta 1174°C,
temperatura przy ktérej uzyskano ksztatt kulisty prébki wynosita
1290°C; oznacza to roztopienie prébki.



Temperatura poczatku deformacji probki nr 4 wyniosta 1049°C,
temperatura przy ktérej uzyskano ksztatt kulisty prébki wynosita
1200°C; oznaczato to roztopienie probki.

Temperatura poczatku deformacji probki nr 5 wyniosta 1134°C,
temperatura przy ktérej uzyskano ksztatt kulisty probki wynosita
1218°C; przy tej temperaturze obserwowano roztopienie probki.
Powyzsze wyniki s udokumentowane w zataczniku do
sprawozdania. Uzyskane wyniki wskazujg na prébkinr3, 4 i 5
jako materiat ktéry mozna uzywac jako koagulator zuzli.

Podsumowanie.

1 Przeprowadzona analiza sktadu chemicznego i badanie
temperatury topnienia probek materiatdw pod katem ich
przydatnosci do koagulacji zuzla daje podstawe do stwierdzenia
ktéry materiat nadaje sie do stosowania w procesach
metalurgicznych i odlewniczych jako koagulator zuzla piecowego
lub kadziowego o charakterze zasadowym.

2. Materiaty oznaczone jako probki nr 1 i 2 pomimo wysokiej
zawartosci SiO; nie nadajq sie do koagulacji zuzli, poniewaz:
-posiadajg za niska zawartos¢ Al,O;, ale przede wszystkim nie
majq w skladzie zwigzkéw alkalicznych K,0 + Na,O, ktére sa
konieczne do tworzenia niskotopliwych zwigzkéw typu krzemiany i gliniany
podczas koagulacji.

- posiadajg one wysoka temperatura topnienia bo na poziomie
powyzej 1550°C, a wiec wyzsze niz temperatury koagulowanych
zuzli.

3. Materiaty oznaczone numerami 3,4 i 5 zarowno pod wzgledem
sktadu chemicznego (odpowiednia zawartos¢ SiO, AL,0s, alkaliéw
oraz tlenkéw zelaza i wapnia) jak i temperatury topnienia (1200°C
do 1290°C ) spetniaja kryteria koagulatora zuzla i z powodzeniem
moga by¢ stosowane do koagulacji zuzla w procesach
metalurgicznych i odlewniczych.



